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В статье рассматривается асимптотика знаменателей аппроксимаций Па-
де–Чебышева рациональной функции для последней промежуточной стро-
ки таблицы Паде–Чебышева. В явном виде найдены все предельные точки 
множества полюсов аппроксимаций Паде–Чебышева для данного случая. 
 
 

1. Введение 
Классическое определение аппроксимаций Паде для степенных рядов легко может быть пе-

ренесено на случай рядов по системе ортогональных многочленов. Однако теория сходимости 
аппроксимаций Паде ортогональных разложений в настоящее время пока далека от завершения. 
Основные результаты были получены С.П. Суетиным [1–3] и Д.С. Любинским, А. Сиди [4]. Пол-
ная теория имеется только для одной строчной последовательности аппроксимаций (аналог тео-
ремы Монтессу де Болора, доказанный С.П. Суетиным [1–2]). 

В статье [5] был предложен метод исследования равномерной сходимости для так называе-
мой последней промежуточной строки классической таблицы Паде. Соображения устойчивости 
позволили показать, что асимптотическое поведение знаменателей аппроксимации Паде для ме-
роморфной функции и ее рациональной части одинаково. Тем самым задача исследования рав-
номерной сходимости аппроксимаций Паде для данной строки была сведена к рациональному 
случаю. 

Частным случаем ортогональных разложений являются разложения по системе многочленов 
Чебышева ( )kT z , 1,2,= …k . Мы собираемся перенести методы и результаты [5] на случай ап-
проксимаций Паде–Чебышева. Мы полагаем, что предельное поведение аппроксимаций Паде–
Чебышева для мероморфной функции и для ее рациональной части также будет одинаковым. По-
этому в этой работе мы изучаем рациональный случай. 

 
2. Постановка задачи 
Обозначим λΓ  – эллипс с фокусами в точках 1,1−  и λD  – его внутренность. Пусть ( )f z  – 

функция, аналитическая в λD  за исключением точек 1, ,z … zl , в которых она имеет полюсы крат-
ностей 1, ,s … sl , и 1= + +λ s … sl . Будем предполагать, что 1 [ 1,1], , ∉ −  z … zl . 

Проведем через 1, ,z … zl  систему эллипсов с фокусами в точках 1,1− . Пусть внутри эллипса с 
максимальной суммой полуосей лежит ρ  полюсов. Обозначим этот эллипс – ρΓ , а его внутрен-
ность –  ρD . Пусть 0Γ  – любой эллипс, не содержащий полюсов 1, ,z … zl , и 0D  – его внутрен-
ность. Функция ( )f z  может быть разложена в 0D  в ряд по многочленам Чебышева: 
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будем называть линейной аппроксимацией Паде–Чебышева типа (n,m). 
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Заметим, что коэффициент при ( )jT z  в квадратных скобках при всех j λ≥  есть 
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Легко видеть, что 
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Окончательно получаем, 
11

'
2 1

1 0 1 0 1

( ) 12 ( )
i j

l l i l l jm i j
ll j i j m l l

D zC C T z
z z w

ν λ λ ν
τ δ τ

− −−

− + +
= = = + = =

=
−∑ ∑ ∑ ∑ ∑ , т.е. что 

( 1)

1

( )lim ( )n l ln ll

D zV z A C
z z

ν
λ δ

δ τ− −

→∞ =

=
−∑ . 

Так как 11 11
1 1( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )s ss sD z z z z z z z z z z+−−
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ν ν , то мы приходим к формуле (6). 
Итак, мы нашли частичные пределы последовательности знаменателей линейных аппрокси-

маций Паде–Чебышева типа ( , 1)n λ −  для рациональной функции ( )r z  по последовательностям 

τΛ . Нетрудно показать, что таким образом мы получили все частичные пределы. Поэтому, в 

полной аналогии с работой [5], нули семейства многочленов ( ){ },W z
τ

τ
∈F

 дают множество всех 
предельных точек полюсов аппроксимаций Паде–Чебышева типа ( , 1)n λ − . 

Геометрия множества нулей ( ){ },W z
τ

τ
∈F

 изучена в [5]. 
Также, как и в [5], мы можем теперь доказать равномерную сходимость подпоследовательно-

сти , 1( )nR zλ− , n τ∈Λ  внутри соответствующих областей к функции ( )f z . Можно также найти и 
области равномерной сходимости для последовательности , 1( )nR zλ− . 
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